5. ХИМИЯ

5.1. Особенности экзамена 2004 г. и характеристика контрольных измерительных материалов

При подготовке материалов для ЕГЭ 2004 г. была продолжена работа, направленная на повышение объективности оценки качества общеобразовательной подготовки выпускников по химии  путем оптимизации отражения в контрольных измерительных материалах того содержания, которое является основным объектом изучения на уроках химии.

В результате экзаменационная работа ЕГЭ 2004 года отвечала следующим основным положениям:

· Содержание работы в целом соответствовало требованиям к общеобразовательной подготовке по химии: в нее для проверки были включены только те элементы содержания, которые присутствуют в содержательных блоках «Обязательного минимума содержания среднего (полного) общего образования по химии».

· В работу включались задания, проверяющие усвоение содержания всех ведущих разделов школьного курса химии, которые составляют инвариантное ядро различных программ по химии для средней школы. Эти задания проверяют совокупность знаний о химическом элементе, веществе, химической реакции, методах познания и применения веществ и реакций. Таким образом, по полноте охвата курса химии содержание работы было полностью соотнесено с целями обучения химии в средней школе.

· В работу включались задания разного уровня сложности – базового, повышенного и высокого. Благодаря этому была обеспечена возможность дифференцированного оценивания достижений каждого выпускника, выполнившего экзаменационную работу.

· Для проверки усвоения определенного элемента содержания во всех вариантах экзаменационной работы были использованы задания одинакового уровня сложности.

В экзаменационной работе 2004 г. (как и в 2003 г.) выделены три части (1,2 и 3), различавшиеся по назначению, а также по содержанию и сложности включаемых в них заданий. 

Каждый вариант работы включал 50 заданий. Одинаковые по форме представления и уровню сложности задания были сгруппированы в определенной части работы:

- в части 1 -  35 заданий с выбором ответа (базового уровня сложности); их обозначение: А1; А2; А3; А4; …А35; 

- в части 2 - 10 заданий с кратким ответом  (повышенного уровня сложности); их обозначение: В1; В2; В3; …В10; 

- в части 3 - 5 заданий с развернутым ответом (высокого уровня сложности) их обозначение: С1; С2; С3; С4; С5. 

Равноценность всех вариантов экзаменационной работы обеспечивалась строгим соблюдением одинакового распределения заданий, относящихся к различным разделам курса: общей, неорганической и органической химии.

Каждая часть работы включала следующее число заданий по различным разделам курса химии:

- в первой части 11 заданий по общей химии, 8 заданий по неорганической химии, 10 заданий по органической химии, 6 заданий, включающих элементы содержания как органической, так и неорганической химии;

- во второй части 5 заданий по общей химии, 2 - по неорганической химии и 3 - по органической химии;

- в третьей части все 5 заданий  были комплексными, т.е. каждое из них включало элементы содержания из различных разделов курса.

Назначение первой части работы – проверить достижение выпускниками базового уровня общеобразовательной подготовки по химии. Поэтому часть 1 содержала только задания, соответствующие обязательному минимуму содержания и требованиям к базовой подготовке выпускников средней (полной) школы по химии. Выполнение этих заданий обеспечивало выпускнику получение отметки «3» («удовлетворительно»).

Задания частей 2 и 3 (повышенного и высокого уровня сложности) позволяли осуществить дифференциацию выпускников по уровню их химической подготовки  и на этой основе выставить более высокие отметки («4» и «5»).

Каждая группа заданий в экзаменационной работе имела свое предназначение. 
Задания с выбором ответа, самые многочисленные в экзаменационной работе, построены на материале практически всех важнейших разделов школьного курса химии. В своей совокупности они проверяли на базовом уровне усвоение значительного количества элементов содержания – 48 - из всех четырех содержательных блоков: «Химический элемент», «Вещество», «Химическая реакция», «Познание и применение веществ человеком».

Выполнение этих заданий предполагало использование знаний для подтверждения правильности одного из четырех предложенных вариантов ответа.

В экзаменационной работе предпочтение было отдано  следующим подтипам этих заданий:

1. Задания, состоящие из основной части и 4-х дополнений к ней, из которых только одно правильное;

2. Задания, предлагающие для анализа два суждения по одной позиции кодификатора.

Задания с кратким ответом проверяли усвоение элементов содержания различных тем и разделов школьного курса химии на повышенном уровне сложности: выполнение таких заданий предполагало применение полученных знаний для самостоятельного поиска ответа и его формулировки. 

В экзаменационной работе были предложены следующие разновидности этих заданий:

1. Задания, требующие написания ответа в виде числа;
2. Задания, требующие написания в качестве ответа к поставленному вопросу одного-двух слов;

3. Задания, на выбор нескольких правильных ответов из предложенного перечня ответов;

4. Задания, с кратким ответом на установление соответствия позиций, представленных в двух множествах. 

По сравнению с 2003 г. в экзаменационной работе 2004 г. увеличено (с 4 до 6) число заданий, при выполнении которых выпускники должны установить соответствие между двумя множествами: например, «элемент» и «степень окисления»; «формула вещества» и «гомологический ряд»; «класс соединения» и «название вещества». Одновременно существенно сокращено число заданий, в которых ответом является слово, чаще всего название вещества. Это проведено, прежде всего, по той причине, что такие задания далеко не всегда соответствуют повышенному уровню сложности.

Задания с развернутым ответом – самые сложные в экзаменационной работе. В отличие от заданий с выбором ответа и кратким ответом они предусматривают одновременную проверку усвоения нескольких (двух и более) элементов содержания из различных содержательных блоков.
Выполнение таких заданий предполагает применение знаний в новой ситуации для:

· объяснения причин многообразия веществ и химических явлений, обусловленности свойств и применения веществ их составом и строением; взаимного влияния атомов в молекулах органических соединений; взаимосвязи неорганических и органических веществ; сущности и закономерностей протекания всех видов реакций;

· составления плана решения экспериментальных задач и прогнозирования результатов химического эксперимента;

·  проведения расчетов по химическим уравнениям и по определению молекулярной формулы вещества.
Задания экзаменационной работы были классифицированы по содержательным блокам, разделам (темам) школьного курса химии, а также видам умений. Представление  о числе и распределении различных заданий дают таблицы 5.1, 5.2 и 5.3. 
Таблица 5.1. 

Распределение заданий экзаменационной работы по содержательным блокам.

	№
	Содержательный

Блок
	Вся работа
	Часть 1
	Часть 2
	Часть 3

	
	
	Число
	%
	Число
	%
	Число
	%
	Число
	%

	1
	Химический элемент
	2
	4
	2
	6
	-
	-
	-
	-

	2
	Вещество
	25
	50
	20
	57
	5
	50
	-
	-

	3
	Химическая реакция
	15
	30
	10
	28
	2
	20
	3
	60

	4   
	Познание и применение веществ человеком
	8
	16
	3
	9
	3
	30
	2
	40

	5
	Всего
	50
	100
	35
	100
	10
	100
	5
	100


При распределении заданий по содержательным блокам учитывалось, какое место элементы содержания каждого из них занимают в структуре курса. Например, было принято во внимание, что в системе знаний, определяющий уровень подготовки выпускников по химии, существенное место занимают элементы содержания блока «Вещество». По этой причине доля заданий, проверяющих усвоение содержания данного блока составила в экзаменационной работе 50% от общего числа всех заданий.

Таблица 5.2.

Распределение заданий по основным разделам (темам) курса химии
	Название разделов (тем)

курса химии
	Число заданий в данном разделе
	Процент заданий  от общего числа заданий в работе

	
	2003 г.
	2004 г.
	2003 г.
	2004 г.

	1. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Строение атома. Химическая связь и строение вещества.
	13
	8
	26%
	16%

	2. Классы неорганических веществ, их химические свойства.
	4
	10
	8%
	20%

	3. Теория химического строения органических веществ. Строение и свойства органических соединений различных классов.
	9
	9
	18%
	18%

	4. Химическая реакция, классификация,

закономерности протекания.
	11
	10
	22%
	20%

	5. Поведение веществ в растворах.

Электролитическая диссоциация.
	4
	5
	8%
	10%

	6. Методы познания веществ в химии. Применение веществ.
	9
	8
	18%
	16%

	Итого:
	50
	50
	100%
	100%


Как видно из таблицы 5.2 в КИМах 2004 г. было существенно перераспределено число заданий по первым двум разделам курса химии. Такая перегруппировка заданий в полной мере отвечает уточнениям, проведенным в кодификаторе. 

Данные таблицы 5.3 показывают, что в экзаменационной работе 2004 г. распределение заданий, ориентированных на проверку овладения определенными видами умений, которые соответствуют требованиям к уровню подготовки выпускников средней (полной) школы по химии, изменилось по сравнению с 2003 г. незначительно. Вместе с тем в КИМах 2004 г. на основе уточнений, проведенных в кодификаторе, достигнута более тесная корреляция заданий определенного содержания с теми видами умений, на проверку которых они ориентированы. Это касалось, главным образом, заданий, которые проверяют сформированность умений («определять» и «характеризовать»), свидетельствующих о достаточном владении учебным материалом на базовом уровне.  

Таблица 5.3 

Распределение заданий по видам умений
	№
	Виды проверяемых умений 
	Число заданий на данный вид умений
	Процент заданий данного вида от общего числа заданий в работе

	
	
	2003 г.
	2004 г.
	2003 г.
	2004 г.

	1
	Называть и определять вещества, их свойства, признаки классификации       веществ, типы реакций и др.
	7
	9
	14%
	18%

	2
	Составлять формулы веществ, схемы строения атомов, уравнения химических реакций различных типов.
	9
	10
	18%
	20%

	3
	Характеризовать общие свойства химических элементов и их соединений на основе положения в периодической системе Д.И.Менделеева; состав, свойства и применение веществ; факторы, влияющие на изменение скорости химической реакции и состояние химического равновесия.
	13
	10
	26%
	20%

	4
	Объяснять закономерности в изменении свойств веществ, сущность химических реакций.
	17
	15
	34%
	30%

	5
	Проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям.   
	4
	6
	8%
	12%

	6
	Итого:
	50
	50
	100%
	100%


Высокое качество контрольных измерительных материалов, которые использовались при проведении ЕГЭ 2004 г., подтверждают следующие данные:

- надежность теста – 0,97;

- дифференцирующая способность заданий (в среднем) с выбором ответа – 32%, с кратким ответом – 61%, с развернутым ответом – 78%.

5.2. Характеристика участников ЕГЭ 2004 г.

Единый государственный экзамен по химии в 2004 г. проводился в 50 регионах России. В эксперименте приняло участие 28069 выпускников средних общеобразовательных учреждений. Таким образом, прирост числа участников по сравнению с 2003 годом превысил 18%. В 2003 году в экзамене участвовало 23778 выпускников школ из 34 регионов РФ. В 2002 г. – 5320 выпускников из 10 регионов.

Наблюдаемый из года в год рост этих показателей свидетельствует о том, что выпускники средних школ проявляют интерес к Единому государственному экзамену по химии и выбирают его для себя по различным мотивам. 

В 2004 г. (как и в прошлые годы) число участников по отдельным регионам было далеко неодинаковым: от 4 (Таймырский АО) до 1855 чел. (Республика Саха-Якутия).

Данные о числе выпускников школ, расположенных в населенных пунктах различного типа, приведены ниже в таблице 5.4. 

Таблица 5.4

Число выпускников школ, расположенных в населенных пунктах
 различного типа

	Код населенного пункта
	Тип населенного пункта
	Число выпуск-ников

	1
	Населенный пункт сельского типа (село, деревня, хутор и пр.)
	8555

	2
	Населенный пункт городского типа (рабочий поселок, поселок городского типа и пр.)
	2042

	3
	Город населением < 50 тыс. человек
	2976

	4
	Город населением 50 – 100 тыс. человек
	1947

	5
	Город населением 100 - 450 тыс. человек
	5033

	6
	Город населением 450 - 680 тыс. человек
	2028

	7
	Город населением > 680 тыс. человек
	4579

	8
	Санкт-Петербург
	-

	9
	Москва
	217

	1 - 9
	Итого:
	27377


Несовпадение итогового числа с числом, приведенным ранее (28069 чел.), объясняется тем, что в некоторых случаях не была указана принадлежность выпускников к школе, расположенной в населенном пункте того или иного типа. 

В таблице 5.5 приводятся сведения о числе участвовавших в экзамене девушек и юношей.

Таблица 5.5

Распределение участников экзамена по гендерным признакам 

	Общее число участников 
	Число девушек
	Число юношей

	
	абс.
	в %
	абс.
	в %

	28069
	18554
	66,1
	9515
	33,9


5.3. Основные результаты экзамена по химии

Как уже отмечалось выше, экзаменационную работу в общей сложности выполняло 28069 выпускников.

Основные статистические результаты ЕГЭ 2004 г. по химии даны в таблицах 5.6 и 5.7 и на рисунке 5.1.

Таблица 5.6

Распределение участников экзамена, набравших соответствующий тестовый балл в 2003 и 2004 гг.

	Годы
	Диапазон тестовых баллов

	
	0-10      
	11-20
	21-30
	31-40
	41-50
	51-60
	61-70
	71-80
	81-90
	91-100

	2004  чел.
	334
	1611
	3220
	4641
	5119
	4794
	4328
	2600
	928
	494

	2004

%
	1,19
	5,74
	11,47
	16,53
	18,24
	17,08
	15,42 
	9,25
	3,31
	1,76

	2003

чел.
	9
	291
	2950
	4873
	5067
	4828
	3329
	1749
	535
	156

	2003

%
	0,0
	1,2
	12,4
	20,5
	21,3
	20,3
	14,0
	7,4
	2,2
	0,7
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Рис. 5.1. Распределение тестовых баллов учащихся за выполнение экзаменационной работы по химии.

Таблица 5.7

Распределение участников экзамена, получивших соответствующую отметку 

в 2003 и 2004 гг.

	Годы
	Отметки по 5-балльной шкале

	
	2
	3
	4
	5

	
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%

	2004
	3915
	14,9
	10302
	39,2
	7779
	29,6
	4283
	16,3

	2003
	3955
	16,6
	9232
	38,8
	8151
	34,3
	2440
	10,3


Анализ полученных статистических данных (без учета результатов ЕГЭ, проведенного в июле с.г.) позволяет сделать следующие выводы.

1. Несмотря на уменьшение значения тестового балла, необходимого для получения удовлетворительной оценки (с 32 до 30 баллов), число выпускников, получивших оценку «2», существенно не изменилось: 16,6% (2003 г.) и 16,1% (2004 г.); столь же незначительно изменилось и число выпускников, получивших оценку «3»: 38,8% (в 2003 г.) и 39,2% (2004 г.).

2. Вполне успешно выполнена задача аттестации выпускников:  более 2/3 из них (68,9%) набрали за работу от 30 до 69 баллов,   что обеспечило  этим выпускникам возможность получения удовлетворительной и хорошей оценки. На качественно высоком уровне (оценки «4» и «5») усвоили материал 12547 чел., что составляет 44,7% от всех выпускников, выполнявших работу (в 2003 г. – 44,6%). 

На основании этих данных можно сделать вывод о достаточно успешном усвоении выпускниками основ школьного курса химии.

3. Количество баллов от 70 до 90 набрали 3913 (13,9%) выпускников. Максимальное количество баллов от 91 до 100 – получили за работу 494 (1,8%) выпускника. Все эти 4406 чел. (15,7%) – получили за работу отличную оценку. Таким образом, в 2004 г. число выпускников, выполнивших работу на «отлично», увеличилось по сравнению с 2003 г. на 4,5%. Число выпускников, получивших за выполнение работы 100 баллов, увеличилось до 22 человек (0,08%), что в процентном отношении  больше чем по другим предметам естественнонаучного цикла. Объясняются эти факты тем, что в 2004 году в число  тестируемых включились участники химических олимпиад различного уровня. В 2003 г. 100 баллов получило всего 3 человека (0,01%). 

Эти данные свидетельствуют о достаточной сложности экзаменационной работы, о возможности на ее основе осуществлять дифференциацию выпускников по уровню их химической подготовки с целью отбора для поступления в вузы.

5.4. Анализ результатов выполнения экзаменационной работы по химии

5.4.1. Анализ результатов по темам (блокам, содержательным линиям)

Блок «Химический элемент»

Усвоение выпускниками основных элементов содержания этого блока – периодичность изменения важнейших характеристик атомов элементов и их строения - проверялось в первую очередь заданиями базового уровня сложности с выбором ответа (А1 и А2). Сравнение результатов выполнения этих заданий в 2003 и 2004 гг. приведено в таблице 5.8.

Таблица 5.8

Сравнение результатов выполнения заданий блока «Химический элемент» в 2003 и 2004 гг.

	№

зада-

ния
	Элементы содержания
	Средний процент выполнения 

	
	
	2003 г.
	2004 г.

	А1
	Формы существования химических элементов. Современные представления о строении атомов. Изотопы. Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов. Понятие об электронном облаке, s- и р- электронах. Радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических элементов.
	69%
	78%

	А2
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам.
	52,7%
	66%


Знание перечисленных выше элементов содержания требовалось также и при выполнении более сложных заданий комплексного характера части 2  - задание В3. 

По сравнению с 2003 г. выпускники как сильной, так и слабой групп успешнее  справились с заданиями с выбором ответа, которые проверяли основные элементы содержания этого блока на базовом уровне. Ниже приведены примеры таких заданий с указанием процента выпускников, выбравших соответствующий ответ.

Задание А1 (вариант 1306)


Число электронов в атоме аргона равно числу электронов в ионе

	1)
	S2(
	2)
	Al3+
	3)
	Na+
	4)
	F(



75,5%                                7,5%                                8,8%                               8,2%

 Задание А1 (вариант 1310)

Ион, в составе которого 16 протонов и 18 электронов, имеет заряд

	1)
	+ 4
	2)
	– 2
	3)
	+ 2 
	4)
	– 4 


       
       6,1%                                 71,8%                              20,9%                            1,1%

Подобное повышение уровня усвоения наблюдается практически по всем элементам содержания данного блока.

Вместе с тем, необходимо отметить, что знания закономерностей изменения окислительных  (или восстановительных) свойств химических элементов по периодам и группам периодической системы у слабых выпускников оказались значительно ниже, чем у сильных (48% и 92% соответственно). Пример таких заданий дается ниже.

Задание А2 (вариант 1302)


B периодах восстановительные свойства атомов химических элементов с повышением их порядкового номера 

	1)
	уменьшаются                                                          62,2%                                                        

	2)
	возрастают                                                            26,5% 

	3)
	не изменяются                                                       1,9%

	4)
	изменяются периодически                                    9,4%                                                 



Сильные -  85,2%                                Слабые    -  49,1%

Наиболее успешно выпускники выполнили задания, проверявшие уровень усвоения таких важных элементов содержания, как формы существования химических элементов, современные представления о строении атомов, строение электронных оболочек атомов (75,4%). Несколько слабее оказались знания о периодическом законе и периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева (64,0%).

Блок «Вещество»

Как уже отмечалось выше, в общей системе знаний, определяющей уровень подготовки выпускников по химии, элементы содержания этого блока занимают весьма существенное место. Их усвоение означает понимание выпускниками ведущих идей науки химии – единства и многообразия неорганических и органических веществ, обусловленности свойств и применения веществ их составом и строением.

В экзаменационной работе 2004 г. усвоение основных элементов содержания, относящихся к этому блоку, проверялось 26 заданиями, из которых 21 задание базового уровня с выбором ответа и 5 заданий повышенного уровня с кратким ответом. Данные по экзаменам 2003 и 2004 гг. представлены ниже в таблице 5.9. По некоторым заданиям в этой и последующих таблицах приведены данные только для 2004 г., поскольку в плане теста 2003 г. на этой позиции они отсутствовали. 

Таблица 5.9

Сравнение результатов выполнения заданий блока «Вещество»  в 2003 и 2004 гг.

	№№

зада-ний
	Элементы содержания
	Средний процент выполнения

	
	
	2003 г.
	2004 г.

	А3
	Химическая связь: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая, водородная. Способы образования ковалентной связи. Длина и энергия связи. Образование ионной связи.
	59,7%
	65,0%

	А4
	Понятие об электроотрицательности химических элементов. Заряды ионов. Степень окисления.
	71,9%
	79,0%

	А5
	Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Зависимость свойств веществ от особенностей их кристаллической решетки.
	58,3%
	59,7%

	А6
	Многообразие неорганических веществ. Классификация неорганических веществ.
	60,0%
	63,5%

	А7
	Общая характеристика металлов главных подгрупп I—III групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.
	52,8%
	63,2%

	А8
	Характеристика металлов – меди, хрома, железа по их положению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов.
	54,2%
	58,2%

	А9
	Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV-VII групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.
	66,9%
	61,7%

	А10
	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: простых веществ (металлов и неметаллов);оксидов (основных, амфотерных, кислотных).
	
	62,0%

	А11
	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: оснований, амфотерных гидроксидов, кислот; солей средних и кислых.
	
	77,9%

	А12
	Взаимосвязь неорганических веществ.
	52,6%
	67,6%

	А13
	Основные положения и направления развития теории химического строения органических веществ А.М Бутлерова. Изомерия и гомология органических веществ.
	47,5%
	62,0%

	А14
	Многообразие органических веществ. Классификация органических веществ. Систематическая номенклатура. Гомологи и изомеры углеводородов.
	
	68,7%

	А15
	Особенности химического и электронного строения алканов, алкенов, алкинов, их свойства. Ароматические углеводороды. Бензол, его электронное строение, свойства. Гомологи бензола (толуол).
	57,7%
	57,2%

	А16
	Электронное строение функциональных групп кислородосодержащих органических соединений. Характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола.
	
	53,3%


	№№

зада-ний
	Элементы содержания
	Средний процент выполнения

	
	
	2003 г.
	2004 г.

	А17
	Электронное строение функциональных групп кислородосодержащих органических соединений. Характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: альдегидов и предельных карбоновых кислот.
	
	52,7%

	А18
	Сложные эфиры. Жиры.

	55,5%
	74,5%

	А19
	Углеводы, их классификация.
	50,4%
	55,3%

	А20
	Амины.
	45,8%
	50,6%

	А21
	Аминокислоты как амфотерные органические соединения. Белки.
	55,4%
	54,0%

	А31
	Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения азотсодержащих соединений.
	
	49,2%

	В1
	Общая характеристика свойств металлов главных подгрупп I—III групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. Общая характеристика свойств неметаллов главных подгрупп IV-VII групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.
	
	34,5%

	В4
	Многообразие неорганических веществ. Классификация неорганических веществ. Многообразие органических веществ. Классификация органических веществ. Систематическая номенклатура.
	32,4% -

35,8%
	55,8%

	В5
	Гомологи и изомеры углеводородов.
	32,7%
	45,7%

	В6
	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: простых веществ (металлов и неметаллов); оксидов (основных, амфотерных, кислотных); оснований, амфотерных гидроксидов, кислот; солей (средних и кислых).
	32,4%
	15,1%

	В8
	Методы исследования объектов, изучаемых в химии. Качественные реакции неорганических и органических веществ.
	
	30,1%


Наиболее высокий процент выполнения выпускники показали при выполнении заданий, проверявших усвоение следующих элементов содержания:

- электроотрицательность, степени окисления химических элементов (79%);

- общая характеристика металлов IA – IIIA групп и неметаллов IV – VII групп периодической системы (75%);

- сложные эфиры и жиры (72%); 

- классификация неорганических и органических веществ (69%);

- взаимосвязь неорганических веществ (68%);

- виды химической связи и способы ее образования (67%).

Надо отметить, что большинство этих элементов содержания относятся к курсу неорганической химии. В то же время задания на некоторые элементы содержания курса по органической химии вызвали у учащихся определенные затруднения. К их числу относятся:

- особенности химического и электронного строения алканов, алкенов и аренов (58%);

- углеводы (55%);

- аминокислоты (54%);

- характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений (53%);

- амины (51%).

В целом можно отметить, что практически по всем заданиям, проверявшим усвоение различных элементов содержания блока «Вещество», успешность  выполнения оказалась выше, чем в 2003 г.

Наблюдаемое в ряде случаев снижение уровня усвоения отдельных элементов содержания можно объяснить некоторыми изменениями в конструкции и формулировках самих заданий в работе 2004 г. Например, если в 2003 г. большинство заданий проверяли знания классификации, номенклатуры и электронного строения кислородсодержащих соединений, то в 2004 г. в большинстве случаев проверялись знания их химических свойств. Примером является такое задание:

Задание А17 (вариант 1302)

С уксусной кислотой взаимодействует 

	1)
	хлорид калия                                          44,9%

	2)
	гидросульфат калия                              7,5%

	3)
	гидрокарбонат калия                           34,5%

	4)
	нитрат калия                                        13,1%


Для проверки знаний общей характеристики металлов главных подгрупп I-III групп и неметаллов главных подгрупп IV-VII групп использовались задания различного типа и уровня сложности.
При этом выяснилось, что среди заданий с выбором ответа определенные затруднения вызвали задания, в которых требовалось оценить справедливость двух приведенных в условии утверждений (процент выполнения - 50,4%). 

Задание А7 (вариант 1308)


Верны ли следующие суждения о щелочных металлах?

А. Во всех соединениях они имеют степень окисления   + 1.

Б. С неметаллами они образуют соединения с ионной связью.

	1)
	верно только А                                           15,9%

	2)
	верно только Б                                           27,3%

	3)
	верны оба суждения                                  50,4% 

	4)
	оба суждения неверны                              6,4%  




С большинством заданий с кратким ответом (на установление соответствия) выпускники справились не слишком успешно ( общий процент выполнения 52%, сильные – 79%, слабые – 24%). Вместе с тем, как положительный момент, можно отметить,  что при выполнении ряда заданий  выпускники смогли отнести к гидроксидам не только соединения металлов, но и  кислородсодержащие кислоты. Примером таких заданий является следующее:

Задание В1 (вариант 1304)


Установите соответствие между химическим элементом и формулой его гидроксида. 

	
	ЭЛЕМЕНТ
	
	ФОРМУЛА ГИДРОКСИДА

	1)
	Sr
	А)
	ЭOH

	2)
	Rb
	Б)
	Э(OH)2

	3)
	Si
	В)
	H3ЭO3

	4)
	B
	Г)
	H2ЭO4

	
	
	Д)
	Э(OH)4


	1
	2
	3
	4

	
	
	
	




Верных ответов – 62%, неверных – 34%, нет ответа – 4%.

С заданиями базового уровня, проверяющими усвоение знаний о химических свойствах неорганических и органических веществ, успешно справился 71% всех выпускников. В то же время с заданиями повышенного уровня сложности, при выполнении которых требовалось выбрать несколько веществ, взаимодействующих с веществом, названным в условии, практически столь же успешно (70%) справились только сильные учащиеся. Общий процент выполнения оказался значительно ниже (38%), а для слабых учащихся эти задания оказались непосильными – их выполнили всего 11%. Ниже приведен пример такого задания.

Задание В6 (вариант 1302)


С гидроксидом натрия реагирует:

	а)
	хлорид лития

	б)
	сульфат натрия

	в)
	нитрат меди (II)

	г)
	оксид серы (IV)

	д)
	хлор

	е)
	оксид меди (II)

	Ж)
	серная кислота


Ответ: _____________. 

Верных ответов - 42%, неверных - 53%, нет ответа - 6%.


Блок «Химическая реакция»

Усвоение важнейших для курса химии знаний о химической реакции и закономерностях ее протекания проверялось 15 заданиями: 10 из них базового уровня, 2 – повышенного и 3 – высокого уровня сложности. Результаты выполнения заданий представлены в таблице 5.10.

Таблица 5.10

	№№

зада-ний
	Элементы содержания
	Средний процент выполнения

	
	
	2003 г.
	2004 г.

	А22
	Классификация химических реакций.
	-
	69,6%

	А23
	Понятие о скорости химической реакции. Факторы, влияющие на изменение скорости химической реакции. 
	71,9%
	79,0%

	А24
	Тепловой эффект химической реакции. Сохранение и превращение энергии при химических реакциях.
	63,8%
	55,9%

	А25
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие и условия его смещения.
	52,5%
	56,6%

	А26
	Электролитическая диссоциация неорганических и органических кислот, щелочей, солей. Степень диссоциации.
	57,9%
	62,2%

	А27
	Реакции ионного обмена.
	55,2%
	63,5%

	А28
	Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов.
	58,3%
	55,3%

	А29
	Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения углеводородов.
	-
	47,6%

	А30
	Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения кислородосодержащих соединений.
	-
	54,1%

	А32
	Механизмы реакций замещения и присоединения в органической химии. Правило В.В. Марковникова.
	47,8%
	51,8%

	В2
	Реакции ионного обмена. Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов.
	-
	44,5%

	В3
	Гидролиз солей.
	-
	29,3%


Наиболее показательным для оценки уровня общеобразовательной подготовки выпускников по данному содержательному блоку является круг понятий, связанных с двумя элементами содержания: «Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие и условия его смещения» и «Окислительно-восстановительные реакции».

Большое внимание, которое традиционно уделяется в школьном курсе химии окислительно-восстановительным реакциям далеко не случайно. Они являются наиболее распространенным типом реакций и играют большую роль в живой и неживой природе, а также в технике.

Что же касается довольно сложного понятия «химическое равновесие», то оно является весьма важным для понимания принципов управления химическими реакциями в промышленности.

Наиболее успешно выполнены задания по классификации химических реакций (70%). Группа сильных выпускников – 98%, слабых – 68%.

Несколько ниже уровень усвоения таких важнейших элементов содержания как электролитическая диссоциация  и реакции ионного обмена (62 - 64% успешности). Тем не менее, эти результаты  превосходят результаты 2003 г. – 58 и 55% (соответственно). Определенные затруднения, особенно в слабой группе выпускников (27% успешности), вызвали задания, в условии которых в число электролитов включались соли органических кислот. 

Задание А26 (вариант 1302)


Электрическая лампочка загорится при опускании электродов в водный раствор

	1)
	формальдегида                                           23,6%

	2)
	ацетата натрия                                       61,6%

	3)
	глюкозы                                                        3,4%

	4)
	метилового спирта                                   11,4%




С заданиями на окислительно-восстановительные реакции, в которых требовалось определить окислитель (или восстановитель) уверенно справились как сильные (89% выполнения), так и слабые выпускники (61%).

Примеры заданий:

Задание А28 (вариант 1307)


Хлор является и окислителем, и восстановителем в реакции, уравнение которой

	1)
	2FeCl2 + Cl2 = 2FeCl3                                                              10,0%

	2)
	Fe + 2 HCl = FeCl2 + H2                                                        5,7%

	3)
	2KOH + Cl2 = KCl + KClO + H2O                      70,8%

	4)
	MnO2 + 4HCl = Cl2 + MnCl2 + 2H2O                 13,4% 




Задание В2 (вариант 1308)


Установите соответствие между уравнением реакции и веществом-окислителем, участвующим в данной реакции.

	
	УРАВНЕНИЕ  РЕАКЦИИ  
	
	ОКИСЛИТЕЛЬ

	1)
	2NO + 2H2 = N2 + 2H2O
	А)
	H2

	2)
	2NH3 + 2Na = 2NaNH2 +  H2
	Б)
	NO

	3)
	H2 + 2Na = 2NaH
	В)
	N2

	4)
	4NH3 + 6NO = 5N2 + 6H2O 
	Г)
	NH3


	1
	2
	3
	4

	
	
	
	




Верных ответов – 60%, неверных – 35%, нет ответа – 5%.

Если же в заданиях требовалось назвать продукты реакции, то разница  в успешности их выполнения сильными и слабыми выпускниками возрастала (76 и 34% соответственно). Пример:

Задание А28 (вариант 1308)


При взаимодействии перманганата калия с концентрированной хлоро​водородной кислотой образуется соединение

	1)
	К2MnO4
	2)
	MnO2
	3)
	MnCl2
	4)
	MnO



           14,4%                             22,8%                            52,4%                             10,3%

Еще значительней оказались различия результатов выполнения сильными и слабыми выпускниками заданий с кратким ответом на гидролиз солей (72% и 9% успешности соответственно), а также заданий с развернутым ответом на электролиз расплавов и растворов солей (63 и 3% соответственно).

Задание В3 (вариант 1302)


Установите соответствие между составом соли и типом ее гидролиза.

	
	СОСТАВ СОЛИ
	
	ТИП ГИДРОЛИЗА

	1) 
	BeSO4
	A)
	по катиону

	2) 
	KNO2
	Б) 
	по аниону

	3) 
	Pb(NO3)2
	в)
	по катиону и аниону

	4) 
	CuCl2
	
	


	1
	2
	3
	4

	
	
	
	



Верных ответов – 38%, неверных – 54%, нет ответа – 8%.

Задание С1 (вариант 1301)


Напишите уравнения реакций, протекающих на катоде и аноде, и общее уравнение электролиза водного раствора сульфата меди (II) на инертных электродах. 


Ответ:


	Содержание верного ответа и указания по оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)
	Баллы

	Элементы ответа:

Записаны уравнения реакций, протекающие:

1) на катоде: Cu2+ + 2e → Cu0
2) на аноде: 2H2O – 4e → O2 + 4H+
3) Составлено общее уравнение электролиза: 

               2CuSO4 + 2H2O → 2Cu + O2 + 2H2SO4 

	

	Ответ правильный и полный, включает все названные выше элементы 
	3

	Правильно записаны только два из названных выше элементов ответа
	2

	Правильно записан один из названных выше элементов ответа
	1

	Все элементы ответа записаны неверно
	0

	Максимальный балл
	3



Успешность выполнения заданий на такие важные элементы содержания как обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие и условия его смещения также повысилась с 52% (2003 г.) до 57% (2004 г.).

Наряду с этим несколько снизилась успешность выполнения заданий по окислительно-восстановительным реакциям, которая составила 55% (в 2003 г. – 58%).

Знания выпускниками характерных реакций органических веществ, а также механизмов реакций замещения и присоединения в органической химии, проверялись заданиями с выбором ответа. Например:

Задание А32 (вариант 1303)

При взаимодействии 2-метилбутена-2 с бромоводородом преимущественно образуется

1) 2-бром-2-метилбутан                                      62,6%

2) 1-бром-2-метилбутан                                      11,8%

3) 2,3-дибром-2-метилбутан                               12,8% 

4) 2-бром-3-метилбутан                                      12,9%

Уровень усвоения этих элементов содержания по-прежнему остается невысоким, хотя  в 2004 г. успешность выполнения соответствующих заданий повысилась и составила 49-63%. В 2003 г. – 43-48%. Вероятно, здесь сказывается недостаток времени, отводимого на изучение органических веществ в старшей школе. Вместе с тем сильные выпускники достаточно успешно (86%) справились с предложенными заданиями.

Знания взаимосвязи как неорганических, так и органических веществ, как и в 
2003 г. проверялись заданиями с развернутым ответом. Эти задания предусматривают составление цепочки последовательных превращений веществ, что требует от выпускников  понимания взаимосвязи химических свойств веществ, условий протекания реакций и их механизмов, умения выбрать соответствующие реагенты и описать происходящий процесс уравнением химической реакции с указанием условий ее протекания. При этом необходимо было не только использовать фактические знания, но и проявить глубокое понимание механизмов реакций. Несмотря на то, что эти задания показались знакомыми всем выпускникам, успешно  выполнить их смогли только самые подготовленные.

Блок «Познание и применение веществ человеком»

Этот блок включает разнообразные элементы содержания прикладного и практико-ориентированного характера – методы качественного анализа и получения веществ (в том числе промышленных его способов), названия процессов, продуктов промышленной и бытовой химии и т.п. Усвоение элементов содержания, включаемых в этот блок, проверялось 8 заданиями: 3 из них – базового уровня с выбором ответа, 3 – повышенного уровня с кратким ответом и 2 – высокого уровня с развернутым ответом. Полученные результаты представлены в таблице 5.11.

Таблица 5.11

Сравнение результатов выполнения заданий блока «Познание и применение веществ человеком»  в 2003 и 2004 гг.

	№№

зада-ний
	Элементы содержания
	Средний процент выполнения

	
	
	2003 г.
	2004 г.

	А33
	Сведения о токсичности и пожарной опасности изучаемых веществ. Правила обращения с веществами и оборудованием. Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Промышленное получение веществ и охрана окружающей среды.
	42,8% –

43,9%
	54,7%

	А34
	Природные источники углеводородов, их переработка. Основные методы синтеза высокомолекулярных соединений (пластмасс, синтетических каучуков, волокон).
	61,8%
	48,0%

	А35
	Расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству вещества из участвующих в реакции; теплового эффекта реакции.
	62,8%
	66,0%

	В7
	Характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола; альдегидов и предельных карбоновых кислот.
	
	14,9%

	В9
	Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей.
	30,3%
	23,8%

	В10
	Расчеты: массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси).
	30,3%
	29,3%


Сопоставление уровня усвоения элементов содержания этого блока выпускниками 2004 г. с данными, полученными в 2003 г., осложняется тем, что по ряду позиций были  уточнены формулировки элементов содержания, а также изменены соответствующие задания.  

Можно с уверенностью утверждать, что наиболее успешно выпускники справляются с расчетами теплового эффекта реакции (66 %). У сильных выпускников успешность достигает 92%, в то время как у слабых она составляет всего 30%.

Сведения о токсичности и пожароопасности усвоили около 55% выпускников (сильные – 59%). Слабые выпускники показали наиболее низкий (22%) уровень знаний о свойствах органических веществ, применяемых в медицине и быту, при выполнении следующего задания. 

Задание А33 (вариант 1303)


Сильными антисептическими свойствами обладает

	1)
	этановая кислота                                                19,5%

	2)
	раствор фенола                                                   39,5%

	3)
	диметиловый эфир                                              32,2%

	4)
	бензол                                                                      8,2%




Достаточно хорошо (69%) сильными выпускниками усвоены такие элементы содержания как общие научные принципы химического производства и методы синтеза органических веществ. Знания  слабых выпускников по этим вопросам также значительно ниже (23%). Примером является такое задание.

Задание А34 (вариант 1307)


Хлоропреновый каучук получают из

	1)
	CHCl = CHCl                                              18,3%

	2)
	CH2 = CCl – CH = CH2                                             41,8%

	3)
	CH2 = CH – CH = CHCl                             31,7%

	4)
	CH ≡ CCl                                                       8,7%




Особенно значительно отличается уровень успешности выполнения сильными и слабыми выпускниками заданий с кратким ответом, которыми проверялись знания методов исследования и качественных реакций химических веществ (60% и 6,8% соответственно). Таковы, например, результаты выполнения следующего задания.

Задание В7 (вариант 1301)


Наличие в растворе ионов СО32– можно обнаружить с помощью растворов:

	а)
	NaCl                                                                

	б)
	CH3COOH

	в)
	лакмуса

	г)
	K2SO4

	д)
	HNO3

	е)
	CaCl2


Ответ: _____________. 

                   Верных ответов – 26%, неверных – 66%, нет ответа – 9%.

Расчетные задачи в заданиях с кратким ответом (В9 и В10) отличаются от расчетных задач в заданиях с развернутым ответом (С4 и С5) более простым алгоритмом решения и меньшим количеством проверяемых элементов содержания. Однако, результаты решения как тех, так и других задач, позволяют четко выделить сильную и слабую группы выпускников. Успешность выполнения этих заданий у двух групп отличается на 50-70%.

5.4.2. Анализ результатов по отдельным группам участников экзамена

5.4.2.1. Анализ результатов по группам выпускников, выделенным по полученным на экзамене отметкам

Общее представление об усвоении элементов содержания и сформированности соответствующих умений у выпускников различных групп, выделенных по этому признаку, дает таблица 5.12.
Таблица 5.12

	Характеристика выпускников, сдававших экзамен
	Описание подготовки выпускников

	Отметка «2»

Тестовый балл 0-29

Первичный балл 0 - 15

Число выпускников 3915 чел. (14,9%)
	Освоены на должном уровне (процент успешности выше 65%) один-два элемента содержания. Как правило, в их число входят следующие элементы: 

- формы существования химических элементов;

- современные представления о строении атомов.

Справляются лишь с наиболее простыми заданиями (обычно А1 и А2), выполнение которых предусматривает владение умениями применять понятия «химический элемент», «валентные электроны»,«s-, p- ,

d- - электроны» для составления электронных конфигураций атомов и ионов.

	Отметка «3»

Тестовый балл 30-51

Первичный балл 16 - 32

Число выпускников 10302 чел. (39,2%)
	Наряду с перечисленными выше успешно усвоены следующие элементы содержания:

- Формы существования химических элементов. Современные представления о строении атомов. Изотопы. Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов. Понятие об электронном облаке, s- и р- электронах. Радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических элементов.

- Понятие об электроотрицательности химических элементов. Заряды ионов. Степень окисления.

- Многообразие неорганических веществ. Классификация неорганических веществ.

Общая характеристика металлов главных подгрупп I-III групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.

- Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV-VII групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.

- Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: оснований, амфотерных гидроксидов, кислот; солей (средних и кислых).

- Сложные эфиры. Жиры.

- Классификация химических реакций.

- Реакции ионного обмена.

Владеют достаточными для выполнения заданий базового уровня сложности умениями:

- применять понятия «химический элемент», «изотопы», «валентные электроны»,«s-, p- , d- - электроны» для объяснения закономерностей изменения свойств химических элементов по периодам и группам периодической системы Д.И.Менделеева;

- определять вид химической связи в соединениях, заряд ионов и степень окисления химических элементов;

- классифицировать неорганические и органические вещества по их составу и свойствам; химические реакции (по всем известным признакам классификации);

- характеризовать общие свойства простых веществ (металлов и неметаллов),

общие химические свойства основных классов неорганических и органических веществ; сущность реакций ионного обмена.                                 

	Отметка «4»

Тестовый балл 52-69

Первичный балл 33 - 49

Число выпускников  7779 чел. (29,6%)
	Помимо указанных выше успешно усвоены также следующие элементы содержания:

- Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам.

- Основные положения и направления развития теории химического строения органических веществ А.М Бутлерова. Изомерия и гомология органических веществ.

- Особенности химического и электронного строения алканов, алкенов, алкинов, их свойства. Ароматические углеводороды. Бензол, его электронное строение, свойства. Гомологи бензола (толуол).

- Тепловой эффект химической реакции. Сохранение и превращение энергии при химических реакциях.

- Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения углеводородов.

- Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения кислородосодержащих соединений.

- Расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству вещества из участвующих в реакции; теплового эффекта реакции.

- Многообразие неорганических веществ. Классификация неорганических веществ. Многообразие органических веществ. Классификация органических веществ. Систематическая номенклатура.

- Гомологи и изомеры углеводородов.

- Расчеты: массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси).
На уровне, достаточном для выполнения заданий повышенной сложности, владеют перечисленными выше умениями, а также 

умениями:

- определять изомеры и гомологи по структурным формулам;

- составлять уравнения химических реакций различных типов; полные и сокращенные ионные уравнения реакций обмена; 

- характеризовать общие свойства химических элементов и их соединений на основе положения в периодической системе Д.И.Менделеева; состав, свойства и применение веществ;    

- объяснять закономерности в изменении свойств веществ; сущность изученных видов химических реакций; 

- проводить по химическим формулам и уравнениям вычисления, предполагающие выполнение 3-4 последовательных действий.

	Отметка «5»

Тестовый балл 70-100

Первичный балл 50 - 67

Число выпускников  4283 чел. (16,3%)
	Освоены практически все элементы содержания, остаются неусвоенными не более 4-5. 

Владеют необходимыми для выполнения всех заданий экзаменационной работы умениями, формирование которых предусмотрено требованиями к уровню подготовки выпускников средней (полной) школы по химии.

Общим для выпускников этой группы является высокий уровень понимания теоретического материала и умение применить знания в новой нестандартной ситуации (например, на практико-ориентированном материале).


Вместе с тем, можно отметить некоторые особенности, характерные для отдельных элементов содержания и соответствующих заданий:

1) наиболее успешно усвоены элементы содержания, проверяемые заданиями А1 (в подавляющем большинстве вариантов процент их усвоения всеми выпускниками превышает 65%);

2) средний процент успешности выполнения заданий с развернутым ответом, которые являются наиболее сложными в работе, у выпускников, получивших отметку «5», составляет 73% (для всех выпускников 21%).
3) наименее успешно выполненными всеми группами выпускников оказались задания В3, В6 и В7; вероятно это связано со спецификой данных заданий, при выполнении которых необходимо рассматривать весь комплекс свойств вещества, сопоставлять свойства нескольких веществ, осуществляя при этом логически связанную последовательность действий;

4) в каждом варианте можно в среднем  выделить 8-9 заданий,  которые позволяют надежно дифференцировать выпускников по уровню их подготовки; разница в успешности выполнения этих  заданий у выпускников, получивших различные оценки, составляет более 15%; например, по заданию А12 (вариант 4) результаты таковы: «2» - 36%; «3» - 52%; «4» - 69%; «5» - 92%;

5) элементы содержания, хорошо усвоенные выпускниками, получившими отметку «3», принадлежат к числу тех элементов, которые обычно тщательно отрабатываются при изучении общеобразовательного курса химии;

6) по каждому варианту работы можно заметить, что выпускники, получившие «5»,  усвоили в среднем  на 15 элементов содержания больше, чем выпускники, справившиеся с работой на «4»: 7-8 по заданиям с выбором ответа; 3-4 по заданиям с кратким ответом; 4-5 по заданиям с развернутым ответом;

7) знания выпускников, получивших «5», отличаются от знаний выпускников, получивших «4», главным образом, за счет элементов содержания, свидетельствующих о более высоком уровне системности и обобщенности знаний. 

5.4.2.2. Анализ результатов по группам выпускников, выделенным по типу общеобразовательных учреждений

В данном разделе проанализированы результаты, полученные по 4 типам общеобразовательных учреждений:

1.Средние общеобразовательные школы.

   2. Школы с углубленным изучением предмета.

   3. Гимназии.

   4. Лицеи.

Этими цифрами в приведенных ниже таблицах обозначены столбцы, в которых помещены данные об усвоении элементов содержания выпускниками соответствующих общеобразовательных учреждений.

Общее число выпускников этих 4 типов общеобразовательных учреждений составило 26434 чел. (94,1% от всех участников экзамена). По остальным типам общеобразовательных учреждений число выпускников оказалось незначительным. 

По результатам проведенного анализа можно с уверенностью сделать вывод о значительно более высоком среднем уровне подготовки выпускников гимназий, лицеев и школ с углубленным изучением предмета по сравнению с выпускниками «обычных» средних общеобразовательных школ. В отдельных случаях по заданиям с выбором ответа различия в успешности выполнения достигают 25% и, как правило, составляют 15-20%.

В таблице 5.13 приводится перечень элементов содержания, средний уровень усвоения которых наиболее существенно отличается у выпускников средних общеобразовательных школ и выпускников трех других типов общеобразовательных учреждений: школ с углубленным изучением предмета, гимназий и лицеев.

Таблица 5.13

Наибольшие различия результатов выполнения заданий с выбором ответа (в %) выпускниками различных типов общеобразовательных учреждений

	Номер задания
	Элемент содержания
	Средние общеобразовательные учреждения
	Школы с углубленным изучением отдельных предметов
	Гимназии
	Лицеи

	А13
	Основные положения теории химического строения. Изомерия и гомология
	63
	68
	75
	78

	А14
	Многообразие органических веществ. Классификация органических веществ.

Гомологи и изомеры.
	61
	79
	78
	75,5

	А15
	Реакции, характеризующие химические свойства алканов, алкенов, алкинов, бензола.
	54,5
	61
	71
	71

	А20
	Амины
	50
	62
	68
	68

	А24
	Тепловой эффект 
	62
	70
	76
	79,5

	А25
	Химическое равновесие.
	60
	69,5
	76,6
	72,8

	А30
	Свойства кислородсодержащих органич. Веществ
	59,5
	72
	73,5
	73,5

	А32
	Механизмы реакций и правило Марковникова.
	53,5
	66
	74
	74,5

	А35
	Решение задачи на вычисление теплового эффекта или нахождение массы или объема продукта реакции по известному количеству исходного вещества
	63
	76
	78
	79


Таблица 5.14 

Наибольшие различия результатов выполнения заданий с кратким и развернутым ответами (в %) выпускниками различных типов общеобразовательных учреждений

	Номер задания
	Элемент содержания
	Средние общеобразовательные учреждения
	Школы с углубленным изучением отдельных предметов
	Гимназии
	Лицеи

	В2
	Реакции ионного обмена; окислительно-восстановительные реакции.
	60
	60
	76,6
	74,6

	В4
	Многообразие и классификация органических и неорганических веществ.
	56,2
	69,6
	75,7
	74,2

	В5
	Гомологи и изомеры.
	53,6
	64,4
	70,3
	74,7

	В8
	Свойства кислородсодержащих органических соединений.
	28,8
	43,8
	48
	47,7

	В9
	Вычисления с использованием массовой доли раствора.
	21
	35
	37,4
	41

	В10
	Вычисления «на избыток – недостаток»
	35
	48,6
	55,3
	57,3

	С1
	Химическое равновесие и электролиз.
	23,6
	38,6
	42,2
	45,3

	С2
	Взаимосвязь неорганических веществ.
	31,2
	44
	50,5
	49,1


	С3
	Взаимосвязь органических веществ.
	24,2
	40,1
	45,6
	45,8

	С4
	Нахождение молекулярной формулы веществ.
	26,9
	41
	51,3
	54,2


Несомненно, что одной из основных причин таких различий является увеличение числа часов, отводимых на изучение курса химии в школах с углубленным изучением предмета, гимназиях и лицеях по сравнению с общеобразовательной школой.

Наименьшие различия наблюдаются по тем элементам содержания, изучению которых уделяется в общеобразовательной школе достаточное количество времени (см. таблицу 5.15).

Таблица 5.15

Наибольшие различия результатов выполнения заданий с выбором ответа (в %) выпускниками различных типов общеобразовательных учреждений

	Номер задания
	Элемент содержания
	Средние общеобразовательные учреждения
	Школы с углубленным изучением отдельных предметов
	Гимназии
	Лицеи

	1      
	Современные представления о составе и электронном строении атомов.
	79,5
	84,5
	85,7
	83,5

	11
	Свойства оснований, амфотерных гидроксидов, кислот и солей.
	79,9
	82,7
	86,6
	83,9

	12
	Взаимосвязь неорганических веществ.
	66,8
	71,7
	72,8
	71,4

	18
	Сложные эфиры и жиры.
	74,5
	80,5
	74,4
	78,8

	23
	Скорость реакции
	51,9
	53,3
	59,3
	58,4

	26
	Электролитическая диссоциация.
	51,2
	53,1
	58,9
	59,7


5.4.2.3. Анализ результатов по группам выпускников, выделенным по расположению населенных пунктов

Анализ имеющихся данных показывает, что выпускники всех школ, расположенных в населенных пунктах различного типа, успешно справляются с заданиями базового уровня экзаменационной работы. Средний процент выполнения этих заданий по всем вариантам составляет от 65,5% до 72,8%. Успешность выполнения заданий с кратким ответом – от 42,9% до 54,8%, а заданий с развернутым ответом – от 18,7% до 37,3%.

Сравнение выпускников школ населенных пунктов всех типов по среднему тестовому баллу, приведенное ниже в таблице 5.16, позволяет выявить  следующие тенденции:

1) средний тестовый балл у выпускников сельских школ (код 1) ниже, чем у выпускников школ других населенных пунктов, и ниже среднего балла для всей России;

2) наиболее высокий средний тестовый балл имеют выпускники школ  городов населением от 50 до 680 тыс. человек (коды 4-6);

3) средний тестовый балл выпускников школ поселков городского типа и малых городов населением до 50 тыс. человек (коды 2,3) и школ наиболее крупных городов населением более 680 тыс. человек (коды 7,9) заметно выше, чем у выпускников сельских школ, но несколько ниже, чем у выпускников школ других городов.   

Таблица 5.16

Средний тестовый балл участников ЕГЭ 2004 по химии (по типам населенных пунктов).

	Тип

населенного

пункта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	9
	Нет

Данных
	Все

	Средний

тестовый

балл
	44,7
	48,1
	50,3
	53,4
	53,1
	53,8
	50,4
	51,9
	52,0
	49,5


Сравнительный анализ результатов выполнения экзаменационной работы выпускниками школ всех типов населенных пунктов подтверждает выявленные тенденции. 

В качестве примера ниже (см. таблицу 5.17) приведены результаты выполнения заданий А23, проверяющих усвоение такого важного для курса химии понятия как скорость химической реакции, которое традиционно является трудным для учащихся.

Таблица 5.17

Результаты выполнения заданий А23 (по 10 вариантам работы).

	Ва-ри-

ант
	Сред-

ний %
	Процент выполнения заданий в различных населенных пунктах (по коду)

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	4006
	42
	34
	43
	43
	51
	44
	41
	43
	-
	43

	4007
	54
	44
	49
	48
	58
	55
	59
	51
	-
	53

	4008
	82
	76
	75
	76
	87
	80
	77
	78
	-
	87

	4009
	72
	66
	71
	79
	74
	75
	73
	76
	-
	67

	4010
	38
	31
	49
	49
	37
	46
	26
	38
	-
	29

	4011
	47
	44
	33
	47
	51
	41
	50
	57
	-
	40

	4012
	47
	38
	39
	51
	35
	56
	56
	44
	-
	53

	4013
	79
	70
	73
	82
	82
	87
	78
	84
	-
	73

	4014
	71
	64
	71
	74
	84
	73
	74
	75
	-
	64

	4015
	53
	51
	54
	54
	44
	48
	54
	49
	-
	71


Как видно из таблицы, средний процент успешности выполнения  заданий колеблется в очень широких пределах – от 38% до 82%. Подобные различия наблюдаются по многим другим заданиям базового уровня. Несмотря на это, результаты, полученные почти по всем заданиям, подтверждают сделанные ранее выводы об уровне общеобразовательной подготовки выпускников школ различных населенных пунктов:

- в населенных пунктах сельского типа (код 1) успешность выполнения практически всех (за редким исключением) заданий базового уровня ниже среднего;

- стабильно выше среднего процент выполнения этих заданий выпускниками школ, расположенных в малых и средних городах (коды 3 – 6, население  до 680 тыс. человек);

- несколько ниже (около среднего) процент успешности в школах наиболее крупных городов (коды 7 и 9, население более 680 тыс. человек). 

5.4.2.4. Анализ результатов выполнения работы группами участников экзамена, выделенным по гендерным различиям 

 Как уже отмечалось выше, в числе участников экзамена девушек было около 66%  (18554 чел.), а юношей почти 34% (9515 чел.).

Сравнение результатов выполнения работы этими двумя группами по среднему тестовому баллу какого-либо стойкого различия не выявило, о чем свидетельствует таблица 5.18. Наиболее существенное отличие по г. Москве: 8,4 балла в пользу юношей. Однако эти данные, полученные на очень небольшом числе участников (217 чел.) не являются показательным. В целом же некоторое преимущество по среднему тестовому баллу имеют девушки. 

Таблица 5.18

Средний тестовый балл участников ЕГЭ 2004 по химии

(по гендерным различиям и  типам населенных пунктов)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	9
	Нет

данных
	Все

	Жен.
	44,9
	47,8
	49,5
	53,0
	52,8
	53,8
	50,7
	48,4
	51,1
	49,2

	Муж.
	44,2
	48,6
	52,1
	54,1
	53,7
	53,6
	50,0
	56,8
	53,4
	49,9

	Ж – М
	+0,7
	-0,8
	-2,6
	-1,1
	-0,9
	+0,2
	+0,7
	+8,4
	+2,3
	+0,7


В ходе дальнейшего анализа было обнаружено, что участники обеих групп практически одинаково отнеслись к выполнению экзаменационной работе в целом и отдельным заданиям: к выполнению заданий базового уровня сложности приступили 81% девушек и 83% юношей, заданий повышенного уровня – 16% и 14% (соответственно), а наиболее сложных – по 3% каждой категории. 

Однако результаты выполнения заданий этими группами участников отличаются весьма значительно (см. таблицу 5.19).

  Таблица 5.19 

Сравнение результатов выполнения 25 вариантов экзаменационной работы по химии юношами и девушками

	Тип

задания
	Число

заданий
	Успешность выполнения заданий (число и процент) 

	
	
	Выше у девушек
	Выше у юношей
	Одинакова
	Не выполнено

	А
	875
	405
	45,2%
	341
	39,0%
	91
	10,4%
	38
	4,4%

	В
	250
	110
	44,0%
	102
	40,8%
	24
	9,6%
	14
	5,6%

	С
	125
	63
	50,4%
	39
	31,2%
	17
	13,6%
	6
	4,8%


Данные этой таблицы показывают, что большинство заданий девушками выполнено лучше, чем юношами. Тем самым подтверждается вывод, полученный на основе среднего тестового балла.

Наибольшие различия в числе верно выполненных заданий отмечается по заданиям с развернутым ответом (тип С, часть 3): у девушек оно в 1,6 раза больше, чем у юношей. Поэтому был проведен анализ результатов выполнения отдельных заданий части 3 экзаменационной работы по 36 вариантам. Он показал, что девушки имеют явное преимущество по заданиям С1: в 24 вариантах у них более высокий процент успешности выполнения этих заданий, в 4 – равный с юношами. По заданиям С5 (расчетная задача) в 19 вариантах юноши показали более высокий, а 5 случаях равный с девушками процент успешности. 

В 5 вариантах все задания части 3 выполнены девушками лучше, чем юношами; в 3 вариантах – обратная картина. Ниже приведена таблица, в которой в качестве примера даны конкретные результаты выполнения заданий части 3 по двум вариантам.

Таблица 5.20

Сравнительные результаты выполнения заданий с развернутым ответом юношами и девушками

	Вари-ант
	Зада-

ние
	Процент успешности
	Элемент содержания

	
	
	Девушки
	Юноши
	

	4019
	С1
	32
	24
	C1.Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие и условия его смещения. Электролиз расплавов и растворов солей.

С2. Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ.

С3. Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов углеводородов и кислородосодержащих органических соединений.

С4. Расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству вещества из участвующих в реакции. Нахождение молекулярной формулы вещества.

С5. Расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях; массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.

	
	С2
	52
	46
	

	
	С3
	28
	27
	

	
	С4
	26
	22
	

	
	С5
	35
	34
	

	4032


	С1
	13
	15
	

	
	С2
	13
	16
	

	
	С3
	17
	19
	

	
	С4
	21
	26
	

	
	С5
	9
	14
	


Более детальный анализ результатов выполнения заданий с развернутым ответом позволяет отметить незначительное преимущество юношей при выполнении заданий, которые требуют умений применять знания в новых ситуациях, выдвигать предположения и строить цепь логических рассуждений для их доказательства (цепочки взаимопревращений веществ), использовать знания количественных отношений в химии для расчетов по уравнениям химических реакций. В частности, это проявилось в ходе решения задач на нахождение молекулярной формулы вещества (задание С4) и при проведении расчетов объемных отношений газов, массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества (задание С5).   

Судя по всему, это единственный компонент общеобразовательной подготовки, по которому юноши имеют незначительное преимущество над девушками.  

Все остальные данные дают возможность сделать вывод о том, что девушки несколько превосходят юношей в освоении основного содержания школьного курса химии.

5.5. Выводы и рекомендации

В результате проведения ЕГЭ 2004 г. удалось получить достаточно обширную информацию, анализ которой позволил:

- составить представление об уровне общеобразовательной подготовки по химии как всех участников экзамена, так и отдельных групп выпускников, выделенных по нескольким признакам;

- выявить существующие пробелы в знаниях и умениях выпускников и установить их причины;

- высказать определенные суждения относительно корректировки заданий экзаменационной работы и требований к усвоению конкретных элементов содержания, а также возможного статуса ЕГЭ по химии;

- определить направления совершенствования методической системы обучения химии в средней школе.

1. Необходимо отметить, что результаты ЕГЭ 2004 г. в подавляющем большинстве случаев совпадают с общими результатами ЕГЭ 2003 г. относительно уровня  усвоения выпускниками тех или иных элементов содержания курса химии.

Это обстоятельство позволяет считать, что сложившаяся методика проведения ЕГЭ и используемые в настоящее время контрольные измерительные материалы обеспечивают возможность получения вполне объективных выводов о качестве общеобразовательной подготовки выпускников средней школы по химии. В настоящее время в каждом варианте экзаменационной работы можно отметить в среднем 8-9 заданий, которые позволяют надежно дифференцировать выпускников по уровню их подготовки. Разница в успешности выполнения этих заданий у выпускников, получивших различные оценки, составляет более 15%.

Тем не менее, совершенствование КИМов должно быть продолжено. Одним из важных направлений этой работы является установление более тесной корреляции содержания всех заданий с теми видами умений, на проверку которых они ориентированы. 

2. Полученные статистические данные свидетельствуют об успешном усвоении подавляющим большинством  выпускников важнейших элементов базового содержания школьного курса химии:

- периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева;

- современные представления о строении атома;

-  электроотрицательность, степень окисления;

-  характерные химические свойства важнейших классов неорганических соединений;

- виды химической связи и способы ее образования;

- классификация неорганических и органических веществ;

- классификация химических реакций и ряд других.
Во многих случаях уровень усвоения этих элементов содержания даже несколько повысился по сравнению с 2003 годом.  

3. Вместе с тем уровень усвоения таких элементов содержания как окислительно-восстановительные реакции, химическое равновесие и условия его смещения, скорость химической реакции и факторы, влияющие на ее изменение, строение углеводородов, природные источники углеводородов,  амины и их свойства и ряд других, как и в предыдущие годы оказался менее удовлетворительным. 

Это особенно четко прослеживается по заданиям повышенного и высокого уровня сложности и объясняется отчасти  объективной трудностью самого учебного материала, отчасти недостаточностью времени, отводимого на его изучение.

4. Согласно данным ЕГЭ 2004 г. выпускники гимназий, лицеев и школ с углубленным изучением предмета, профиль которых предусматривает изучение в 10-11 классах систематического курса химии объемом не менее 2-3 часов в неделю, выполняют  задания с кратким и развернутым ответом более успешно (в среднем на 12%), чем выпускники «непрофильных» средних общеобразовательных школ. По заданиям с выбором ответа эти различия, как правило, составляют 15-20%, в отдельных случаях достигают 25%.

Несомненно, что одной из основных причин таких различий является  большее число часов, отводимых на изучение курса химии в общеобразовательных учреждениях этих типов.

Наименьшие различия наблюдаются по тем элементам содержания, изучению которых в общеобразовательной школе уделяется достаточное количество времени.

Все сказанное выше позволяет высказать следующее суждение о возможном статусе Единого государственного экзамена по химии. В случае сохранения отобранного и проверенного в ходе эксперимента содержания ЕГЭ по химии целесообразно рассматривать как экзамен по выбору для выпускников, изучавших предмет на профильном уровне.

5. Анализ результатов выполнения экзаменационной работы выпускниками школ населенных пунктов различного типа позволил выявить следующие тенденции: 

- в школах населенных пунктов сельского типа результаты выполнения практически всех  заданий базового уровня ниже среднего (для всех участвовавших регионов России);

- стабильно выше среднего процент выполнения этих заданий выпускниками школ, расположенных в малых и средних городах (население  до 680 тыс. человек);

- несколько ниже процент их выполнения в школах наиболее крупных городов (население свыше 680 тыс. человек). 

6. Сравнение групп выпускников, выделенных на основе полученных отметок, позволил обнаружить ряд особенностей, характерных для отдельных групп:

- элементы содержания, хорошо усвоенные выпускниками, получившими отметку «3», принадлежат к числу тех элементов, которые обычно тщательно отрабатываются при изучении общеобразовательного курса химии;

- по каждому варианту работы можно заметить, что выпускники, получившие отметку «5»,  усвоили в среднем  на 15 элементов содержания больше, чем выпускники, справившиеся с работой на «4»: 7-8 по заданиям с выбором ответа; 3-4 по заданиям с кратким ответом; 4-5 по заданиям с развернутым ответом;

- средний процент успешности выполнения заданий с развернутым ответом, которые являются наиболее сложными в работе, у выпускников, получивших отметку «5», составляет 73% (для всех выпускников 21%);
- результаты выпускников, получивших «5», отличаются от результатов остальных выпускников, главным образом, за счет элементов содержания, свидетельствующих о более высоком уровне системности и обобщенности знаний, который достигается за счет сформированности соответствующих умений. 

7. Для повышения уровня общеобразовательной подготовки  по химии при организации учебного процесса рекомендуется  уделить особое внимание:

- повторению и обобщению наиболее значимых и объективно наиболее трудных для учащихся элементов содержания (особенности состава и строения неорганических и органических веществ, зависимость химических свойств веществ от их строения, особенности протекания процессов гидролиза и электролиза и ряд других);

- формированию умений применять полученные знания в новой ситуации; 

- использованию контролирующих заданий различного типа, аналогичных заданиям контрольных измерительных материалов единого государственного экзамена.

Приложение 5.1

План экзаменационной работы по химии для выпускников средней (полной) общеобразовательной школы 2004 г.

	Поряд-

ковый номер задания
	Обозна-чение задания в работе

	Проверяемые элементы содержания
	Коды 

прове-

ряемых 

элемен-

тов 
	Уро-вень слож-ности зада-ния

	Тип зада-

ния

 
	Сред-ний

%

выпол-

нения
	Макс.

%

 выпол-

нения  
	Мин.

%

выпол-нения 

	1
	А1
	Формы существования химических элементов. Современные представления о строении атомов. Изотопы. Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов. Понятие об электронном облаке, s- и р- электронах. Радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических элементов.
	1.1, 1.2
	Б
	ВО
	75,4
	97,2
	33,4

	2
	А2
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. [Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам.]
	1.3
	Б
	ВО
	64,0
	85,4
	27,5

	3
	А3
	Химическая связь: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая, водородная. Способы образования ковалентной связи. Длина и энергия связи. Образование ионной связи.
	2.1, 2.2
	Б
	ВО
	65,0
	91,9
	36,8

	4
	А4
	Понятие об электроотрицательности химических элементов. Заряды ионов. Степень окисления.
	2.3
	Б
	ВО
	79,0
	92,0
	58,7

	5
	А5
	Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Зависимость свойств веществ от особенностей их кристаллической решетки.
	2.4
	Б
	ВО
	59,7
	80,2
	40,9

	6
	А6
	Многообразие неорганических веществ. Классификация неорганических веществ.
	2.5
	Б
	ВО
	63,5
	86,3
	29,0

	7
	А7
	Общая характеристика металлов главных подгрупп I-III групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.
	2.6
	Б
	ВО
	63,2
	93,1
	30,6

	8
	А8
	Характеристика металлов – меди, хрома, железа [по их положению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов].
	2.7
	Б
	ВО
	58,2
	88,5
	12,6

	9
	А9
	Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV-VII групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.
	2.8
	Б
	ВО
	61,7
	89,1
	47,7

	10
	А10
	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: [простых веществ (металлов и неметаллов)]; оксидов (основных, амфотерных, кислотных).
	2.9.1, 2.9.2
	Б
	ВО
	62,0
	95,5
	3,8

	11
	А11
	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: оснований, амфотерных гидроксидов, кислот; солей [средних и кислых].
	2.9.3, 2.9.4
	Б
	ВО
	77,9
	83,4
	69,1

	12
	А12
	Взаимосвязь неорганических веществ.
	2.10
	Б
	ВО
	67,6
	95,7
	25,5

	13
	А13
	Основные положения и направления развития теории химического строения органических веществ А.М Бутлерова. Изомерия и гомология органических веществ.
	2.11
	Б
	ВО
	62,0
	75,8
	40,7

	14
	А14
	Многообразие органических веществ. Классификация органических веществ. Систематическая номенклатура. Гомологи и изомеры углеводородов.
	2.12, 2.13
	Б
	ВО
	68,7
	93,0
	41,2

	15
	А15
	Особенности химического и электронного строения алканов, алкенов, алкинов, их свойства. Ароматические углеводороды. Бензол, его электронное строение, свойства. Гомологи бензола [толуол].
	2.14, 2.15
	Б
	ВО
	57,2
	78,3
	38,5

	16
	А16
	Электронное строение функциональных групп кислородосодержащих органических соединений. Характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола.
	2.16, 2.17.1
	Б
	ВО
	53,3
	91,8
	17,8

	17
	А17
	Электронное строение функциональных групп кислородосодержащих органических соединений. Характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: альдегидов и предельных карбоновых кислот.
	2.16, 2.17.2
	Б
	ВО
	52,7
	74,4
	21,5

	18
	А18
	Сложные эфиры. Жиры.
	2.18
	Б
	ВО
	74,5
	79,0
	68,9

	19
	А19
	Углеводы, их классификация.
	2.19
	Б
	ВО
	55,3
	79,5
	13,6

	20
	А20
	Амины. 
	2.20
	Б
	ВО
	50,6
	76,5
	21,3

	21
	А21
	Аминокислоты как амфотерные органические соединения. Белки.
	2.21
	Б
	ВО
	54,0
	78,1
	24,2

	22
	А22
	[Классификация химических реакций.]
	3.1
	Б
	ВО
	69,6
	95,4
	30,1

	23
	А23
	Понятие о скорости химической реакции. Факторы, влияющие на изменение скорости химической реакции.
	3.2
	Б
	ВО
	51,6
	82,2
	19,0

	24
	А24
	Тепловой эффект химической реакции. Сохранение и превращение энергии при химических реакциях.
	3.3
	Б
	ВО
	55,9
	82,5
	21,4

	25
	А25
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие и условия его смещения.
	3.4
	Б
	ВО
	56,6
	79,5
	30,0

	26
	А26
	Электролитическая диссоциация неорганических и органических кислот, щелочей, солей. Степень диссоциации.
	3.5
	Б
	ВО
	62,2
	91,6
	19,0

	27
	А27
	Реакции ионного обмена.
	3.6
	Б
	ВО
	63,5
	88,9
	15,5

	28
	А28
	Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов.
	3.7
	Б
	ВО
	55,3
	91,8
	4,2

	29
	А29
	[Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения углеводородов.]
	3.10.1
	Б
	ВО
	47,6
	69,8
	18,7

	30
	А30
	[Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения кислородосодержащих соединений.]
	3.10.2
	Б
	ВО
	54,1
	91,0
	19,7

	31
	А31
	[Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения азотсодержащих соединений.]
	3.10.3
	Б
	ВО
	49,2
	73,7
	26,1

	32
	А32
	Механизмы реакций замещения и присоединения в органической химии. Правило В.В. Марковникова.
	3.11
	Б
	ВО
	51,8
	77,1
	15,1

	33
	А33
	Сведения о токсичности и пожарной опасности изучаемых веществ. Правила обращения с веществами и оборудованием. Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). [Промышленное получение веществ и охрана окружающей среды.]
	4.1, 4.3
	Б
	ВО
	54,7
	89,5
	24,5

	34
	А34
	Природные источники углеводородов, их переработка. Основные методы синтеза высокомолекулярных соединений (пластмасс, синтетических каучуков, волокон).
	4.4, 4.5
	Б
	ВО
	48,0
	81,5
	17,1

	35
	А35
	Расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству вещества из участвующих в реакции; теплового эффекта реакции.
	4.9, 4.10
	Б
	ВО
	66,0
	80,9
	36,7

	36
	В1
	Общая характеристика свойств металлов главных подгрупп I—III групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. Общая характеристика свойств неметаллов главных подгрупп IV-VII групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.
	2.6, 2.8
	П
	К6
	34,5
	80,1
	1,3

	37
	В2
	Реакции ионного обмена. Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов.
	3.6, 3.7
	П
	К6
	44,5
	81,4
	1,0

	38
	В3
	Гидролиз солей.
	3.8
	П
	К6
	29,3
	94,4
	2,3

	39
	В4
	Многообразие неорганических веществ. Классификация неорганических веществ. Многообразие органических веществ. Классификация органических веществ. Систематическая номенклатура.
	2.5, 2.12
	П
	К6
	55,8
	64,5
	43,1

	40
	В5
	Гомологи и изомеры углеводородов.
	2.13
	П
	К6
	45,7
	75,2
	16,0

	41
	В6
	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: [простых веществ (металлов и неметаллов)]; оксидов (основных, амфотерных, кислотных); оснований, амфотерных гидроксидов, кислот; солей [средних и кислых].
	2.9
	П
	КО
	15,1
	36,5
	3,7

	42
	В7
	Характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола; альдегидов и предельных карбоновых кислот.
	2.17
	П
	КО
	14,9
	46,5
	1,7

	43
	В8
	Методы исследования объектов, изучаемых в химии. [Качественные реакции неорганических и органических веществ.]
	4.2
	П
	КО
	30,1
	67,4
	2,1

	44
	В9
	Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей.
	4.7
	П
	КО
	23,8
	46,8
	0

	45
	В10
	Расчеты: массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси).
	4.11
	П
	КО
	29,3
	56,0
	1,4

	46
	С1
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие и условия его смещения. Электролиз расплавов и растворов солей.
	3.4, 3.9
	В
	РО
	25
	48
	8

	47
	С2
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ.
	3.12.1
	В
	РО
	27
	52
	9

	48
	С3
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов углеводородов и кислородосодержащих органических соединений.
	3.12.2
	В
	РО
	27
	47
	11

	49
	С4
	Расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству вещества из участвующих в реакции. Нахождение молекулярной формулы вещества.
	4.6, 4.13
	В
	РО
	27
	43
	13

	50
	С5
	Расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях; массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.
	4.8, 4.12
	В
	РО
	25
	80
	3


� - Обозначение заданий в работе и бланке ответов: А – задания с выбором ответа, В – задания с кратким ответом, С – задания с развернутым ответом.


� - Уровни сложности задания: Б – базовый, П- повышенный, В – высокий.


� - Тип задания (обозначение в банке заданий ЕГЭ):  ВО – задание с выбором ответа; КО – задание с кратким открытым ответов; К6 – задания с коротким ответом на установление соответствия; РО – задание с развернутым открытым ответом.
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