СПЕЦИФИКАЦИЯ

итоговой проверочной работы по математике 

для выпускников 11 класса

 средней (полной) общеобразовательной школы

(для мониторинга IV этапа эксперимента по модернизации структуры и содержания общего образования. 2003 г.)

1. Назначение работы – определить уровень образовательных достижений выпускника средней школы по курсу алгебры и начал анализа 10-11 классов, а также уровень его подготовки по математике к поступлению в вузы.

В связи с двойным назначением проверочной работы осуществляется проверка овладения материалом курса алгебры и начал анализа 10-11 классов, усвоение которого проверяется на выпускном экзамене за среднюю школу, а также материалом некоторых тем курсов алгебры основной школы и геометрии основной и средней школы, которые традиционно контролируются на вступительных экзаменах в вузы. При этом в содержание проверки включаются только те вопросы, которые входят в основной нормативный документ - минимум содержания основной и  средней школы по математике.

2. Документы, определяющие содержание проверочной работы:

· Обязательный минимум содержания основного общего образования по предмету (Приказ МО от 19.05.98 № 1276);

· Обязательный минимум содержания среднего (полного) общего образования по предмету (Приказ МО от 30.06.99 № 56);

Учитываются также требования к подготовке выпускников основной и средней (полной) школы, представленные в рекомендованных МО РФ документах: 

· Программы для общеобразовательных учреждений школ, гимназий, лицеев: Математика. 5-11 кл./ Сост. Г.М.Кузнецова, Н.Г.Миндюк. –М.:Дрофа, 2000.

· Программы вступительных экзаменов в высшие учебные заведения / Справочник для поступающих в высшие учебные заведения Российской Федерации в 2002 г.//Авт.-сост. Г.В. Арсеньев и др.. –М.: Высшая школа,2002 

· 2Оценка качества подготовки выпускников основной школы по математике/ Г.В.Дорофеев и др.- М.: Дрофа, 2000.

· Оценка качества подготовки выпускников средней (полной) школы по математике/ Г.В.Дорофеев и др.- М.: Дрофа, 2002.

· Дорофеев Г.В., Муравин Г.К., Седова Е.А. Математика. Сборник заданий для подготовки и проведения письменного экзамена по математике (курс А) и алгебре и началам анализа (курс В) за курс средней школы, 11 класс: пособие.-3-е изд., испр. – М.: Дрофа, 2000. – 160 с.

3.
Условия применения. 

Работа рассчитана на выпускников средних общеобразовательных учреждений (школ, гимназий, лицеев), изучивших математику в объеме курса В.

4. Структура проверочной работы.
Структура работы отвечает ее двойному назначению. Работа содержит 30 заданий, распределенных на 3 части (1, 2, 3), различающиеся по содержанию, сложности, числу  и форме включаемых в них заданий. 

Часть 1 содержит 16 алгебраических заданий базового уровня, отвечающих минимуму содержания курса "Алгебра и начала анализа 10-11 классов" (курс В) и обеспечивающих достаточную полноту проверки овладения соответствующим материалом. При выполнении этих заданий от учащегося требуется применить свои знания в знакомой ситуации. 

Часть 2 включает 10 заданий повышенного (по сравнению с базовым) уровня, при решении которых от учащегося требуется применить свои знания в измененной ситуации, используя при этом методы, известные ему из школьного курса. Содержание этих заданий   отвечает как минимуму содержания средней (полной) школы, так и содержанию, предлагаемому  на вступительных экзаменах в вузы. Поэтому  в эту часть работы включаются задания как по курсу алгебры и начал анализа 10-11 классов, так и по некоторым вопросам курса математики основной школы и по курсу геометрии основной и средней (полной) школы. 

Часть 3 включает самые сложные алгебраические и геометрические задания, которые можно сравнить с  наиболее сложными заданиями традиционных письменных экзаменационных работ по курсу алгебры и начал анализа, предлагаемых в последние годы МО РФ на выпускных экзаменах в общеобразовательной средней (полной) школе, а также со сложными алгебраическими и геометрическими заданиями, предлагаемыми на вступительных экзаменах в большинстве вузов. Эти задания позволяют выявить и дифференцировать учащихся, имеющих высокий уровень математической подготовки. 

Выполнение заданий Части 1 позволяет зафиксировать достижение выпускником уровня обязательной подготовки по курсу алгебры и начал анализа 10-11 классов, наличие которой принято оценивать положительной отметкой «3». Выполнение заданий Частей 2 и 3 позволяет осуществить последующую более тонкую дифференциацию учащихся по уровню математической подготовки и на этой основе выставить более высокие аттестационные отметки ("4" и "5").

В работе используются три типа заданий: с выбором ответа (тип А), с кратким свободным ответом в виде некоторого числа (тип В), с развернутым свободным ответом (тип С – запись в свободной форме полного обоснованного решения). 

Задания с выбором ответа используются только в первой части работы для проверки знания и понимания основных математических понятий и умения применять стандартные алгоритмы в знакомой ситуации. К каждому из таких заданий предлагается 4 варианта ответа, из которых только один верный. Задание считается выполненным верно, если выбран верный ответ. За верное выполнение задания дается 1 балл.

Задания с кратким ответом в виде некоторого целого числа используются только во второй части работы для проверки овладения широким кругом понятий и умения применять изученные математические методы в измененной ситуации. При их выполнении  надо только записать искомое число, не приводя при этом соответствующего решения или обоснования. За верное выполнение задания дается 1 балл. 

Задания с развернутым свободным ответом используются только в третьей части работы для проверки состояния более сложных интеллектуальных и предметных умений – анализировать ситуацию, разрабатывать способ решения, проводить логически и математически грамотные рассуждения, обоснования, доказательства своих действий и грамотно записывать их. В зависимости от полноты и правильности за приведенное решение дается от 0 до 4 баллов максимально. 

Структура работы и типы заданий представлены в следующей таблице.
 

Таблица 1.

Распределение заданий по частям  проверочной работы

	Части работы
	Тип заданий
	Число заданий 

	Часть 1
	Задания с выбором ответа
	16

	Часть 2
	Задания с кратким ответом
	10

	Часть 3
	Задания с развернутым ответом
	4

	Итого
	
	30


5. Распределение заданий проверочной работы по содержанию 


Назначение проверочной работы определяет специфику ее содержания. Оценка уровня подготовки выпускников школы по курсу алгебры и начал анализа 10-11 классов и требования вступительных экзаменов в вузы обусловливают необходимость включения в работу достаточно представительного числа  алгебраических заданий, отвечающих материалу, изучаемому в данном курсе. Кроме того, требования вступительных экзаменов в вузы определяют необходимость включения в работу алгебраических заданий, составленных на материале некоторых разделов курса алгебры основной школы, а также геометрических заданий по материалу курсов  геометрии основной и средней (полной) школы. То есть проверке подлежит материал всех блоков, на которые в школьной программе распределено содержание курса математики основной и средней школы: «Выражения и преобразования», «Уравнения и неравенства», «Функции», «Числа и вычисления», «Геометрические фигуры и их свойства. Измерение геометрических величин». При этом в соответствии со спецификой математики основное внимание уделяется проверке овладения практической составляющей курса математики, но наряду с этим осуществляется и непосредственная проверка овладения его теоретической частью.

Соотношение между числом алгебраических и геометрических заданий в работе примерно отвечает соотношению, принятому  на вступительных экзаменах в вузы.  Отражение в варианте работы содержания трех первых блоков (Выражения и преобразования, Уравнения и неравенства, Функции) отвечает особенностям и значимости материала, включенного в эти блоки. Небольшое число заданий, составленных на материале блока «Числа и вычисления», объясняется тем, что овладение этим материалом проверяется  при выполнении заданий, составленных на материале трех первых блоков. 

Распределение заданий работы по основным блокам содержания приведено в следующей таблице.   

Таблица 2

Распределение заданий по основным  блокам содержания школьного курса математики 

	Блоки содержания
	Число заданий

	Выражения и их преобразования
	6

	Уравнения и неравенства
	9

	Функции
	11

	Числа и вычисления
	1

	Геометрические фигуры и их свойства. Измерение геометрических величин
	3

	Итого
	30


6. Распределение заданий
 работы по уровню сложности и видам проверяемой деятельности

 В соответствии с принятой структурой и содержанием работы Часть 1 включает 16 алгебраических заданий, составленных на материале курса алгебры и начал анализа 10-11 классов. Эти задания достаточно полно охватывают материал данного курса и соответствуют уровню базовой подготовки (курс В). Они посильны для учащихся, подготовка которых отвечает этому уровню. 

Часть 2 включает 10 заданий повышенного уровня сложности,  8 из которых – алгебраические и 2 – геометрические, одно - по планиметрии и другое – по стереометрии. Они составлены на материале, предлагаемом как на выпускном экзамене в школе, так и на вступительных экзаменах в вузы, и отвечают минимуму содержания основной и средней (полной) школы. При их выполнении от учащихся требуется применить в несколько измененной ситуации  знание конкретных математических методов, известных им из школьного курса. 

Часть 3 включает 4 задания высокого уровня сложности, требующие записи развернутого ответа (решения, обоснования). Три задания – алгебраические. При их выполнении выпускники должны разработать способ решения, используя в новой ситуации знания из различных разделов курса алгебры и начал анализа 10-11 классов. Четвертое задание - стереометрическая задача на комбинацию геометрических тел, при решении которой выпускники должны в новой ситуации применить знания из разных разделов курса геометрии основной и средней школы, правильно построить чертеж, привести аргументированное решение. Планируемая трудность двух первых алгебраических заданий около 10% - 15%, третьего задания (последнего в работе) – около 1% - 2%, геометрического задания – 2%- 3%.

В следующих таблицах дается распределение заданий работы по видам проверяемой деятельности и уровню сложности.

Таблица 3.

Распределение заданий по видам проверяемой деятельности

	Виды деятельности
	Число заданий

	Знать и понимать
	4

	Применять знания и  умения в знакомой ситуации
	13

	Применять знания и  умения в измененной ситуации
	10

	Применять знания и  умения в новой ситуации
	3

	Итого
	30


Таблица 4

Распределение заданий по уровню сложности

	Уровень сложности заданий
	Число заданий

	Базовый
	16

	Повышенный
	11

	Высокий
	3

	Итого
	30


6. Время выполнения работы. На выполнение экзаменационной работы отводится                   240  минут (4 часа). 

         Часть 1 включает 16 заданий с выбором ответа обязательного уровня сложности. Эти задания составляют самую легкую часть работы. На их выполнение ориентировочно отводится 45 минут. Часть 2 содержит 10 заданий повышенного уровня сложности, доступных для более подготовленных учащихся. Ориентировочное время их выполнения  - 80 минут. Часть 3 содержит задания высокого уровня сложности, которые  рассчитаны на самых подготовленных выпускников. На выполнение этих заданий отводится ориентировочно 115 минут.

 7. План проверочной работы. Варианты проверочной работы.

Варианты проверочной работы 2003 г. составляются на основе общего плана. (см. приложение).

Предлагаются 4 варианта работы, которые позволяют достаточно полно охватить содержание, подлежащее проверке. Эквивалентность вариантов по содержанию и уровню трудности обеспечивается с помощью отбора в каждую из трех частей работы заданий, содержание, уровень сложности и тип которых  определяются общим планом работы, а также включением взаимозаменяемых, однотипных, примерно одинаковых по уровню сложности заданий, расположенных на одних и тех же местах во всех вариантах работы.

8. Система оценивания отдельных заданий и работы в целом.

Ответы учащихся к заданиям Части 1 и Части 2, внесенные в бланки ответов, сканируются и проверяется с помощью компьютера. Если задание верно выполнено, то выставляется 1 балл, если выполнено неверно или не выполнялось - ставится 0 баллов.

Ответы учащихся к заданиям Части 3 проверяются учителями школ, в которых проводится мониторинг, на основе специально разработанных рекомендаций по оценке выполнения этих заданий (см. инструкцию по проверке и оценке заданий с развернутым ответом), а затем перепроверяются независимыми экспертами В зависимости от  правильности и полноты ответа к заданию за его выполнение можно получить от 0 до 4 баллов максимально. 

Таким образом, за верное выполнение всех заданий работы можно максимально получить 42 первичных балла (26 заданий из Частей 1 и 2 – 26 баллов, 4 задания Части 3 – 4х4= 16  баллов).

Оценка усвоения выпускником курса алгебры и начал анализа 10-11 классов и оценка уровня его подготовки по математике к поступлению в вузы проводятся раздельно.
Оценка подготовки к поступлению в вузы определяется по 100-балльной шкале на основе первичных баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы. 

Оценка усвоения курса алгебры и начал анализа 10-11 классов  определяется по 5-балльной шкале  на основе результатов выполнения части алгебраических заданий, включенных в работу. А именно, учитываются результаты выполнения 25 заданий, составленных на материале этого курса, и не принимается во внимание  выполнение 5 оставшихся заданий, составленных на материале курса алгебры основной школы (см. задания В7 и В8 в общем плане работы) и курсов геометрии основной и средней школы (задания В9, В10 и С3). 

Ниже приводятся рекомендации по выставлению итоговых отметок, характеризующих усвоение курса алгебры и начал анализа 10-11 классов.

1. Отметки определяются на основе результатов выполнения следующих 25 заданий: А1-А16, В1-В6, С1, С2, С4. 

2. За решение каждого из заданий А1-А16 и В1-В6 выставляется: либо 0 баллов – выполнено неверно или не выполнялось совсем, либо 1 балл – выполнено верно.

3. За выполнение заданий Части 3 (С1, С2 и С4) в зависимости от полноты и правильности решения выставляется от 0 до 4 баллов. Если выставлено 3  балла (имеются незначительные недочеты) или 4 балла, то задание считается выполненным верно.

4. Итоговая оценка ученика за работу численно равна сумме верно выполненных им заданий -
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R. В приведенной ниже таблице представлены примерные нормы выставления аттестационных отметок.

	Итоговая отметка
	Сумма верно выполненных заданий (
[image: image2.wmf]S

R)

	2
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R = 0 – 7

	3
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R = 8 – 15 или
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R = 16- 17, если среди них менее 2 заданий из В1-В6, С1, С2, С4

	4
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R = 16- 17 , если среди них не менее 2 заданий 

из В1-В6, С1, С2, С4
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R = 18- 22, если среди них нет ни одного задания из С1, С2 и С4

	5
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R = 20 – 25, если среди них хотя бы одно задание  из С1, С2, С4


9. Дополнительные материалы и оборудование. Не используются. 

10. Условия проведения работы 

Предлагаемую работу целесообразно проводить после обобщающего повторения материала основной школы и материала старшей школы (в объеме курса В). Для проведения работы необходимо выделить 4ч 15 мин (255 мин) учебного времени, из которых 15 мин занимает организационная часть, а 4 ч (240 мин) отводятся на  выполнение самой работы. При проведении работы не разрешается пользоваться калькуляторами.

Проверку и оценку ответов учащихся  к заданиям с развернутыми ответами (задания С1-С4 из Части 3) осуществляет учитель математики, работающий в классе, в котором проводится мониторинг, используя разработанные специально для этой цели критерии оценки выполнения каждого из этих заданий (см. Инструкцию по проверке и оценке заданий с развернутыми ответами).

11. Рекомендации по подготовке к экзамену. 

К экзамену можно готовиться по учебникам, имеющим гриф Минобразования РФ.

ПРИЛОЖЕНИЕ

План экзаменационной работы по  математике для выпускников средней (полной) общеобразовательной школы 2003 г.

	Порядковый номер зада-ния
	Обозначение задания в работе
/
	Проверяемые элементы содержания и виды деятельности 
	Уровень сложности задания
/


	Тип задания
/
	Примерное время выполнения задания (мин)

	1
	А1
	Умение выполнять тождественные преобразования степенных выражений 
	Б
	ВО
	3

	2
	А2
	Умение выполнять тождественные преобразования иррациональных выражений и находить их значение
	Б
	ВО
	3

	3
	А3
	Умение выполнять тождественные преобразования логарифмических выражений и находить их значение 
	Б
	ВО
	3

	4
	А4
	Умение выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений
	Б
	ВО
	3

	5
	А5
	Умение решать дробно-рациональные неравенства 
	Б
	ВО
	3

	6
	А6
	Умение решать показательные уравнения
	Б
	ВО
	3

	7
	А7
	Умение решать иррациональные уравнения 
	Б
	ВО
	3

	8
	А8
	Умение решать логарифмические неравенства
	Б
	ВО
	3

	9
	А9
	Умение решать тригонометрические уравнения 
	Б
	ВО
	3

	10
	А10
	Умение читать графики и иллюстрировать с помощью графика  основные свойства функции 
	Б
	ВО
	2

	11
	А11
	Умение находить область определения логарифмической функции
	Б
	ВО
	3

	12
	А12
	Умение находить множество значений показательной функции 
	Б
	ВО
	2

	13
	А13
	Умение соотносить формулу заданной функции с ее графиком
	Б
	ВО
	2

	14
	А14
	Умение находить производную тригонометрической функции
	Б
	ВО
	3

	15
	А15
	Умение находить первообразную суммы функций 
	Б
	ВО
	3

	16
	А16
	Понимать и использовать геометрический смысл производной
	Б
	ВО
	3

	17
	В1
	Умение решать системы, содержащие логарифмическое и показательное уравнения 
	П
	КО
	12

	18
	В2
	Понимание смысла производной
	П
	КО
	4

	19
	В3
	Умение выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений и находить их значение
	П
	КО
	5

	20
	В4
	Умение находить наибольшее (наименьшее) значение сложной функции 
	П
	КО
	5

	21
	В5
	Умение решать показательные неравенства 
	П
	КО
	9

	22
	В6
	Умение находить максимум (минимум) сложной функции (с параметром)
	П
	КО
	10

	23
	В7
	Умение решать текстовые задачи  (на работу)
	П
	КО
	10

	24
	В8
	Умение решать задачи на арифметическую  прогрессию
	П
	КО
	5

	25
	В9
	Умение решать стереометрические задачи на вычисление геометрических величин
	П
	КО
	15

	26
	В10
	Умение решать планиметрические задачи на вычисление геометрических величин
	П
	КО
	15

	27
	С1
	Умение решать иррациональные  уравнения.  
	В
	РО
	20

	28
	С2
	Умение использовать несколько приемов при решении показательных уравнений
	П
	РО
	25

	29
	С3
	Умение вычислять геометрические величины в стереометрических задачах, связанных с  комбинациями  тел вращения ( с комбинацией конусов и сечениями конусов плоскостью )
	В
	РО
	35

	30
	С4
	Умение находить область определения сложной функции          (с параметром)
	В
	РО
	35

	30
	А – 16

В – 10

С –  4
	
	Б –  16

П –  11

В -    3
	Общее время выполнения работы – 240 минут


1/  Обозначение заданий в работе: А – задания с выбором ответа, В – задания с кратким ответом, С – задания с развернутым ответом.


2/  Уровни сложности задания: Б – базовый, П- повышенный, В – высокий.


3/  Тип задания:  ВО – задание с выбором ответа; КО – задание с кратким открытым ответом;  РО – задание с развернутым открытым ответом.
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